' r.'_-r ':. -'42-%: oy '“ .

Trakya Universitesi Tip Fakiltesi

Trakya U Tip Fakil
brergtsi: 4(1): 129 — 139. 1987,

Gl Aot S

- . ' - . - - N . I|.
R '-] R TR - . . 1 g Il Rl B Co ' . LT L
i‘ﬂ' _.ﬁ*-rl;‘- s T . - _ 3 "l "{'ﬂ“ﬂ T T . o i ' '

i ' 6 i
. LA ' . ' ! )
i - !T- T!J-.:;T-E-g‘r
- : _ ; '_L LR gt -l'il. E B * & W g
Cgvmi ﬁm ; i A r‘ ] | . - FF:. a |
. I - I

. DOKMECt T L 2
l"rak}'a 'Unwersltesl Tlp Fak 'Farmakﬂlojl Anablhm Dall tﬁn Uyesl (me DI) EDIRNE

S B

. L] . s .‘
- I
Lot . : . Pl

Doga kirlenmesi sorunu, icinde bulundufumuz yiizyrida saghklhi yasanmu tehdit eden
onemli bir konu olarak karpimiza cikmaktadir,

Cevrenin organik ve inorganik maddeferle kirlenmesi ¢ sekilde olmaktadw: 1 — Su-
larin kirlenmeai- 2 — Topra@iin kirlenmesi; 3 — Havanin kirlenmesi.

SUMMARY S |
EN VlaRQ&ENT POLLUTION -

Eﬂm:nmntwl pollumn has become a major pmbiﬁm that threatens thc public heaith. -

I‘nol'gamc aﬂd orgaﬁic chemicals poliute the envlronment through three media :
water, soil and e

GIRI§ -

Endtmtnyel teknohjlmn geﬁﬁmesme paralf:l olarak su, hava ve topragin
saghia zararl madd'eleﬂe bulagmas: son yillarda onemli bir sorun olarak insan-
igin ‘kargisina gikm&tli‘ ‘Cevienin klrlmmes: olayi, artan niifusa daha iyi ko-
sullarda yagam ortarmy saglamak amaayla {iretimin artirilmasindan kaynaklan-
maktadir. Urétimin agir1 sekilde artmasi, doganin kendini yenileme kapasitesinin
listiine c;lktlﬁmda gevre kirlenmesi bastamaktadfr Diinya niifusunun son yillar-
daki hezh artlsl ve carpik kentlegmeler saflikh yasamimiz igin vazgegllmez bir
sereksintm olan tfoganm klﬂenmesml alabﬂdlgmce artirmaktadr.

Doganm klrlenmem gaglmlzm somnu deﬁlldlr 1868 yilinda ABD'de cevre
kirlenmesine karsl ilk tiizik bazrfanmistir. 1828°de Samuel Taylor Colleridge
yazdiga siirinde Rem nehrinin  kirliligine olan. iiziintiisiinii misralarda dile getir-
migtir. Gegen asirdap baglayan bu . lziintiler gelecek asirlarda da siirecege
benzemektedir. Cuﬂku son gcyrek ytlzyddakn hizh sanayilesme ve Ozellikle niik-
leer teknohjmm yaygmla;mam doga kirlenmesine yeni boyutlar getirmis ve sag-
ikh yngam 1cin ;:evfetﬁn korunmasihist km;milmaz bir gereksinun oldugunu or-

' . 5.6.1987 Dﬁnya Cevre. Gtmii d:olaymyla T U Tlp Fakﬁltesmde Konferam olarak
verilmisgtir.

Ly
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1. DOKMECH

taya koymustur. Giiniimiizde c¢evre kirlenmesinden sorumlu maddelerin sayisi
her gecen giin artmaktadir. Ozellikle plastikler ve radyoaktif maddeler gibi
biyodegredasyona yavas maruz kalan endiistri urinlerl, dogadaki. ekolojik den-
geyl olumsuz etkilemektedirler.

Cevre kirlenmesinde rol oynayan organik ve inorganik maddelerin saghk
uzerine olan olumsuz etkileri, bunlarin organizmaya girmeleriyle meydana gel-
mektedir. Kirlenmis sularin, topraktan yetisen kirli besinlerin ve toksik mad-
deler iceren havanin organizmaya girmesi sagligi dogrudan etkileyebilmektedir.
Herbiri aynt bir ekolojik bilimdal: haline gelmis bu faktorieri burada kisaca

ozetleyecegiz.

SU KIRLENMESH

Insan viicut agirhginin % 58’ini olusturan suyun yasam igin vazgegilmez
bir besin maddesi oldugunu hepimiz biliyoruz. I¢me ve zorunlu temiziik gerek-
sinimlerimizde kullandigimiz suyun kirlenmesi sagligimizi olumsuz etkileyecegin-
den, kullamlabilir su kaynaklarinin korunmas: ve en yararh gekilde kullaniima-
sinin saglanmasi hem kendi hem de gelecek nesillerimizin  saghigt agisindan
onemlidir. Onemli olan suyu kirlettikten sonra temizlemek degil suyu Kkirlet-
memek ya da en az kirletmek olmahdir.

|

Sulardaki kirlenme Dbiyolojik ve kimyasal etkenlerle olmaktadir. Mikroor-
ganizmalar biyolojik kirlenmenin baglica nedenidir. Patojen bakteri igeren evscl
v¢ sanayi kuruluglarinin atikfarmin ‘karighgt yeralts sulari, akarsplar, goller ve
denizler toplum saghgini ozellikle tlkemizde onemli olgiide tehdit etmektedir.
Alt yapisi olusturulmadan yapllan gecekondu ve yaz aylarinda hallpn aku;l ettigi
yazlik dinlenme yerlesim iinitelerinde biyolojik kirlenme ¢ok yiiksek diizeydedir.
Hig bir uygar iilkede bizdeki gibi halkin, plajina girdigi denize aritmasiz kana-
lizasyon akitiimamakta ya da igme suyunu sagladig kuyunun hemen yanibagina
foseptik gukuru agiimamaktadir. Ulkemizde son 30 yildir, sularm kirlenmesiyle
ilgili birgok yasa ve tuzik ¢tkarilmis olmasina karsin, denet:msnzllk ve sorum-

suzluk nedemyle bunlar tam anlam1y1a uygulanamamaktadlr

Sulardaki biyolojik kirlenmenin diger sekilleri de oze]lrkle durgun sularda
belirli oranlarda dogal olarak bulunan azot, fosfor ve dlger orgamk besm mad-
delerinin artmasi sonucu alglerm asgirt gogalmasmdan dogan otrohkasyon tl[)l '.
klrlenmedlr Bu durumda daha ¢ok tath su gollermde biyolojik yasam
agisindan normalden ¢ok fazla uretkenhk gozlenir ve zamania gol, batakhk du-

rumuna geger.
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CEVRE KIRLENMES]

‘Sulardaki kimyasal kirlenmenin onemli ‘nedenlerinin basmda sanayi artik-
lar1 gelmektedir. 'Ulkemizde som yillardaki hizh ve kontrolsiiz endiistrilesmede
fabrikalarin bilyiik bir ¢ogunlugunun: atiktartn: hig bir onlem almadan akar su-

lara dokmeleri ve g¢evreye sacmalary, dogada Onlenmesi ¢ok zor kirlilik problem-
leri dogurmaktadlr

-Sanayinin neden oldupu cevre kirlenmesi, hizh niifus artigindan ileri gelen
kirlenmeden ¢ok daha fazladir. Ornegin, 1975’de yabanci bilim adamlar: tara-
findan yapilan bir caliymaya gore izmit korfezinde bulunan 14 fabrikanin atik
sularimin  korfezde yaptigr kirlenme 2.250.000 kisinin yapabilecegi kirlenmeye
csdeger oldugu bilimsel olarak gostcnlmlsnr 1zmit korfezi oOrneginde oldugu
gibi, bugiin {ilkemizde insan saghgl agisindan  tehlikeli bulunan su kirlenmesi
olan bolgelétin sayisi DSH istatistiklerine gore 1980 yilinda 400'iin iizerinde sap-
tanmigtir. Bu durum, saghgimiz yanminda ekonomik ag¢idan su irunlerimizi de
tehdit edcr boyutlara ulasmlgtu DSI, Basbakanhk (evre Mustesarhigy ve SS5YB
oibi kuruluglar koordineli bir sek,lldc su kirlenmesint Onlemeye yonelik ¢ahis-
malar yapmaktadirlar. Ayrica, umversitelerimizde Cevre Muhendishgi bilimdal
kurulmug ve bu konuda arastirmalar yapimaktadir. Ancak, liziiterek belirtmek
gerekir, lilkemizde - cevre korunmast ‘icin perekli denetlemeyi yapabilecek tam
vetkili bir kurulus yoktur. Cevre kirlenmestyle tlgili yasalarin yeterli olmayiss
dogamn gerektigi gibi korunmasim onleyen en onemh faktordtir,

- Sanayinin neden oldugu. ¢evre Kirlenmiesi endiistri koluna gore farkhiiklar
gostermektedir. Endiistriyel atklarin bir kismu ¢abuk biyodegredasyona ugra-
digindan kirlenmede olumsuz etkileri nisbeten azdwr. Ancak, Petrokimya, tekstii,
maden, bova, kagit v.b gibi endiistri kollarindan ¢ikan atikk sularin bilesiminde
su iiriinleri ve dolayimisiyla insan saglig: icin zararh olan aromatik, alifatik ve
hidrojenli hidrokarbonlar, agir metaller, mctaloidler, radyoaktif maddeler plas-
tikler, gazlar ve mineral tozlar bulunmaktadir.

Sanayide su, sogutma, yikama, coziicii v.b. gibi ¢ok degisik -amagla_rla kul-
landir,- bu nedenle gesitli yabanci maddeler bu islcmler strasinda sulara karsir.

Ozellikle, petrol ve ilag mdustnlermdekn atlk sularda binlerce deglslk organik
blleﬁtk bulumbnlrr . |

Blrcok endiistri kolunun atik. su.lart ngde bulunaa pollslklik ammauk hid-
rokarbonlar ve benzen, komiir katraminmn aktif maddelerini olustururlar. Benz
(a) piren, 1,2-benzantrasen, 3,2 benzfenantren 34 beﬁZplren ve 3-metilkolant-
ren gibi - ‘maddeler - k@nsem}en etkifidirfer. Bu maddelerle bulasmis su iiriinlcri-
nin yenmesi Va ‘da icme sularing’ kansmas‘lyla insanlarda kanser olugabllecegl
posterilmistir. ABD’de yapilan bir ‘aragtirmaya gore, gﬂney Louisiana’da fabrika
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atiklart karigan Missisipi nehri suyu ve yeraltt sularmi kullananlarda rektum ve
kolon kanseri olasihgimin aym nehrin sanayiden uzak kuzey ‘bolgelerinde yaga-
yanlara oranla daha fazla oldugu gosterimigtir’. SR

Kanserojen nitelikte olmayan toluen, nitrobenzen, anilin ve fenol glbl hid-
rokarbonlu bilegikler bitkinlik, basagrisi, istahsizhik, bulanti, kusma, hematolo]lk
bozukluklar ve 5SS bozukluklari gibi zehirlenme belirtilerine neden olurlar.

Endiistriyel atik sularla atilan metal iyonlarinin bozulmadan kalabﬂmelerl
sularin kirlenmesi aglsmdan biiyilk onem tagir. - ~ -

Sanayide 30’ dan fazla i§ kolunda kullamlan blr metal olan cwa ve turev
lerinin doga kirlenmesinde payi biiyiiktiir. Son ylllarda denizlerde ve i¢ sularda
organik civa bilegiklerinin arttigl, yapilan ara§tlrmalarla ortaya konylmugtur.

Kisa bir siire once Isvigre'de bir ilag fabrikasinda meydana gelen kaza so-
nucunda Ren nehrinde yiizbinlerce baligin oldugunu ve Avrupada’kl doga ko-
ruyucularin feryadlm yayin organlarmdan gunlerce 1zled1k N

1946 yilinda yapilan bir ¢aliymada Ren nehrmdekl ton ballklarmdan ali-
nan orneklerde civa oram1 0,1 ppm’den daha diisiik oldugu halde bunun son
yillarda nehir boyunda kurulan sanayi nedeniyle 0,8 ppm’den daha yitksek bir
degere ¢iktigy bildirilmektedir®. ABD’de Detroit nehirleri ve Erie goliinden ali-
nan balik orncklerinde 5 ppm civa rezidiisii olgulmiistiir. St. Clair nehrinden
1935 te yakalanan bahklardan ctva degerleri 0,07-0,11 ppm arasinda iken 1970
yilinda aym nehir baliklarinda civa Kkirliligi diizeyi ortalama 100 kat: artarak
7 ppm’e ¢ikmigtir. 35 yil igcindeki anormal artisin Michigan ve Lower Great
goller bolgesinde kurulan fabrikalarin neden oldugu belirtilmektedir®. 1970 yi-
linda ABD’de 1 ppm’den yiiksek diizeyde civa igeren 12.5 mllyon kutu ton ba-
lig1 konservest imha edilmstir.

Alman saghk tuzigune gore 0,1 ppm civa igeren gida maddeleri saghga
zararfi sayilmaktadir®, Ulkemizde yapilan bir ¢alismaya gore Karadeniz ve Sa-
karya nehri baliklarinnn 9% 12,7’sinde 1,2 ppm’den daha fazla civa igerdikleri
bifdirilmektedir’. Besinsel kokenli zehirlenmelerin onemli kismint civa bilesikleri
olusturmaktadir. Birg¢ok ulke civa artigt birakan fabrikalar1 siki denetime almis
ve civall insektisidlerin kullantimasint yasaklamigtir. Fabrika atiklarin-
da bulunmasina izin verilen maksimal diizey 001 mg/L’dir R |

Civali bilegiklerle akut ve kronik zehirlenme tablolar: ortaya (;tkar Akut
zehirlenmede yorgunluk, ekstremitelerde agnlar, agiz boglugu ve dis etlerindc
iltihaplanmalar ve deride dokiintiiller seckillenir. Kronik zehirlenmede SSS'de
iritabilite, psisik bozukluklar ve tremor goriiliir. - Lt
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CEVRE KIRLENMER!

: Arm'ik yitksek toksisitesi ofan bir mineral ol‘up doﬁaﬂa ¢esithh maden filiz-
lerinin iclnde bulundug‘uudan ‘metal {iretiminde yan iiriin olarak amga ¢ikar.
Ayrica, cam, deri, kaucuk, hal, kagit endiistrisinde ve insektisid olarak kulla-
nilmaktadir. Geg¢mis yillarda arsenik bilesikleriyle bulagmig icme sularinin ne-
den oldufiu arsenozis olgularina sikbkia rastlandmgte. Toprakta uzun siire bo-
zulmadan kalabilen arsenik tiirevleri yeralt: sularia sizabilmektedir. 1970 VI-
linda yaymlanan glda tuzugu deglslkhgmde ulkemmde igme ve kullanma sulari-
nin htrcsmdekl arsemk miktarlnm 0,05 mg’t gecmemesi gerektigi belirtilmektedir.
Atk sularda izin verﬂcn en yuksek deger 0,5 mg/L dir. Ankara ¢evresinde bu-
lunan bazi icme suyu kuyularmnda 0,12-0,14 ppm, bara] suyunda 0,014 ppm
arsenik bﬂhndugu gostenhmstlr

Arsemk metahk toz seklmde zehirsizdir, fakat nemh hava icerisinde oksid-
lenerek arsenik triokside doniigiir ve c¢ok toksik bir oOzellik kazanwr. Arsenik
zehirlenmesinde kapiler felci ve SSS bozukluklan karakteristiktir.

Kaplama, kimya, boya, elektrik ve diger bir¢ok sanayi kolunda kullamlan
krom bilegikleri ozellikle 6 degerli olanlar toksik etkilidirler. Deri ve mukoza-
larda iritan etki, sindirim bozukluklari ve solunum hastaliklarina yol acarlar.
Kromatlarin bozukluk yaparak genetik etki olugturduklari da gosterilmigtir. Atik
sularda zin verilen en yiiksek deger 0,5 mg/L’dir.

Matbaacﬂlk akiimiilator, boya, ambalaj sanay: atlklarlyla ve motorlu tasit
ekzos dumanlarindan sulara ve cevreye yayilan kursun, insalarda saturizm ads
verilen akut ve kronik zehirlenmelere yol agar. Kemiklerde ve keratinize doku-
larda birikir. Akut kursun zehirlenmesinde agizda metalik bir tad, bogazda si-
kilma hissi, bulanti, abdominal agrilar, ishal, akut dolagim yetmezlig) ve koma
sekillenebilir. Kronik kursun zehirlenmesi inhalasyon ve cilt yolu ile temas so-
nucu olusur. Kas]arda rijidite, kursun ensefalopatisi, ‘gorme bozukluklar, hi-
pertansiyon, paraliz, hematol()jlk bozukluklar konviilsiyonlar, biling bulanikhg:
ve mental yavaslama goriiir.

Yukarida soz konusu ettiimiz c¢evre Kkirletici sanayi atiklarindan bagka
bakir, demir, ¢inko aliiminyum, fosfor ve daha bir¢cok metal ve metaloidler sa-
nayi attklarinin bilesiminde bulunmaktadir.

Sularin kirlenmesinde sanayi atiklarindan sonra evsel attk adini verdigimiz
yerlesim bdlgelerinden sulara karisan kirleticiler de onemlidir. Evsel atiklar ozel-
likle niifusu tzla artan c¢arpik Kentlesme gosteren ver]eslm bmmlermde cevre
kirlenmesinde onemli rol oynamaktadir. |
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~ Su kirlenmesinde rol oynayan evsel atiklar digki, idrar gibi insansal atiklar,
seker nisasta, alkol, yag v.b. gibi yiyecek kalintilan, kagt, bez, v.b. gibi gOpler
ve son zamanlarda ulkemlzde kamuoyunda gok tart1§1lan de.tel:janlar gibi kll‘-
Ieticileri u;ermektedlr |

Bu asrin basmda sabun elde edilmesinde kullandan yaglarin kit bulunmam,
temizleyici bagska maddelerin bulunmasi igin c¢aliymalarin baglamasina neden
oldu. Ham petrolden sentetlk yolla clde edilen deter]anlarm uretilmesine bag-
landi. ABD'de ilk olarak 1932 yllmda knllamlmaya baglanan deter]anlar
II. Diinya savas1 ve daha sonrasi giderck yaygin ‘bir bicimde kullamilmaya bag-
landi. 1953 yilinda deterjan iretimi sabun iiretimine ulagmigtir ve 1970 yilinda
toplam tem:zleyicilerin % 85" oranindadir. Ancak, bu maddlerin rastgele ure-
tilmesi ve cevreye vyayilmasiyla sularin  kirlenmesinde olumsuz etki meydana
getirdig1 belirlenmig ve bu konuda uygar ulkelcrde bir dizi onlemler alma zo-
runlu]ugu q:kmlstlr | S | | o

Deterjanlara temizleyici Ozellik veren yapisindaki yiizey - aktif maddelerdir.
Anyonik, katyonik ve iyonik olmayan deterjanlar olarak i¢ gruba aynlirlar.
Katyonik deterjanlar ve iyonik olmayan deterjaniarin kullanihglart smirhdir,
Anyonik deterjanlar temizlik islerinde c¢ok kullambirlar. Ureticiler ¢ogunlukia
deterjanlar icinde pahali olan maddeleri diigiik oranda % 10-30 kullanmakta,
onun verine ucuz olan polifosfatlar, nitrilotriasetik asit, bentonit, degisik ' tuzlar,
asitler ve salisilatlar gibi temizleyici oOzellikleri olan suda az eriyen katk: ‘mad-
deleri karigtirilmaktadir. Bu deterjanin yapisindaki biyolojik bozulmaya (biyo-
degredasyon) ugramayan maddelerin orani1 onun gevre kirlenmesi ve saghga olan
zararlarinin gostergesidir. Bu maddelerin su ve toprakta bozulmadan kalip,
akarsularla gol ve denizlere ulasmasi buralarda yasayan canhlan ve onlarla bes
lenen insanlarin saghgim tehdit etmektedir. Deter]anlar karlstlklarl su 1gmde
0,7 mg/lt. gibi diisiik konsanlrasyon]arda sabit kopuk olusumuna yol aqablllrler
Bundan baska yiizey - aktif maddecler sudaki ¢ozinmiig oksnjen mlktarlarma etki
ederek biyolojik oks:jen gercksmlml lle klmyaqal oksuen gereksmlml arasmdakl
dengeyi bozar. 1 mg/It konsantrasyonda deterjan yapisini olusturan alkil aril
siilfat suyun havalanma derecesini diisiiriir. Bu durum snda yasayan canhilar ve
dogal sularin kendi kendini aritmast agisindan biiylik 6nem tagir®.

Son 25 yil i¢inde birgok iilke deterjan uretlmmde blyodegredasyonu hazlh
yiizey - aktif maddeler ve katki maddeleri kullamimaktadir. Yiizey - aktif mad-
desi1 Lineer alkil benzen (LAB) ve benzeri yapida olan deterjanlar su ve top-
rakta daha hizli biyodegredasyona ugradigindan deterjan itiretiminde oncelikle
yeglenmektedir. Ornegin, ABD de 1963 yiindan bu yana LAB dsginda yii-
zey - aktif maddenin deterjan yapiminda kullanimasina izin verilm¢mektedir.
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" Ulkemizde dretilen” deterjanlara katilani dedosil benzen (DDB) yiizey-aktif
madﬂen kimyasal yapfiinda sajlam halkali gruplar icerdiginden su ve ‘toprakta
bakteri ve enzimlerin etkisiyle oldukga gii¢ ¢Oziinmekte dolayisiyla dogada gi-

derek birikmektedir.

- 'Cesitli gida maddeleriyle viicudumuza giren deterjan ‘miktari, yapacag za-
rar yoniinden onemlidir. Yapilan bir calismaya gore ABD de bir giinde insan vii-
cuduna giren deterjan yiizey - aktif maddesinin 0,3-3 mg arasinda oldugu belir-
tilmektedir. Ulkemizde bazi yorelerde yapilan c¢aligmalar icme sularinda ¢ok
yiikksek miktarlarda deterjan bulundugunu ortaya koymustur. Ornegin, Istanbul’da
yapllan bu‘ gallgmada deterjanlarm icme ve kullanma sularma, Dunya Saglik
Orgutuncc saptanan tehlike sirlarmn 140 katina varan Olgiilerde  karigtigy,
ayrica deterjanlarla ylkanan yemek kaplarinda kalan aktif maddelerin biiyiik
olc;ljde ycmeklere karlsarak smdmm sistemi yoluyla viicuda girdigi ortaya ko-
nulmugtur lstanbul Ve gevresmde bulunan dere, gol ve kuyu sularinda yapiian
anahzlerde 4,3- 802 mg/lt ve sehjr sebcke suyunda 26, 8 mg/lt deterjan bulun-
dugu saptanmigtir.

DSO niin igme sularinda ongordiigii tehlike siniri 0,2 mg/1t°dir. Bu kadar yiik-
sek nyktarda deterjan viicudumuza girmesine kargin onemli bir sorunun ¢ikma-
yisinm nedeni, bu maddelerin insan organizmasinda abartidigi kadar toksik ol-
mamalarimdandir. Yapilan denemelerde farelerde toksik dozun agizdan 7 gr/kg
oldugu saptanmigtir. Bu hesaba gore normal bir insanin zehirlenmesi igin yarim
kilo deterjan yemesi gerekmektedir . Ancak, deterjanlarin ciltte lokal iritasyon-
lara ve kizarmalara neden oldugu bllmmektedlr Ulkemizde toz dcterjanlara
% 50 oranmnda soda katilmasi bu etkiyi daha da artirmaktadr.

TOPRAK KIRLENMESI

g Toprak cesitli kirleticilere karg: etkili tampon ve siizgeg islevini gorerek
zararh maddeleri biyolojik ve fizikokimyasal yollardan tutar. Yeralt:r sularinmn
daha az kirlenmesi topragin bu ozeHiginden kaynaklamr

— Toprak klrlenmesmde asm gubreleme tanm ilaclari, acitk maden 1§Iet-
meciligi ya da endiistriyel kati atik maddelerin ve kati yakit kalintilarinin top-
raga saciimasy onemli rol oynar. Bu maddeler topraktaki yararh maddelerin ve
topmgm biyolejik varltgmda azalmaya neden olurlar.

Artan nufus ve hizh kentlesme SONUCH toprak lizerine rastgele sacgilan ¢op-
ler endiistri atiklan ve tagitlarin ekzos gazlanndan sacilan maddelerie toprak
kirlenmesine yol agcmaktadir. Ayrica hava kirliliginin yofun oldufu kentlerde

133



. 1, DOKMEC!

bacalardan ¢ikap. partikiiler maddeler . ve zehirli - gazlar havadaki dl,ﬁ,a toksik
maddelerle birlikte ‘yogunlasarak ya da yaglslatla t;okqp topragt kulpt¢b1gmak-
tedirler. | - | | N | -~

Toprak kirlenmesi ve bunun sonucu olarak topragin verimini ohumsuz etki-
lemesi konusu daha ¢ok tarimcilari 1lgllend1rdlgmden biz burada gevre sagllgma
zararli olan toprak klrleuc1 maddelcr uzermde duracaglz

iNSEKTisiDLER

Kirsal yorelerde c¢iftgimizin modern tarima giderek jlgi’ gostermesi tarim
ilaglarinin (pestisidler) kullanilmasinda onemli olgude artiga neden olmus, ___dola
yisiyla. bu maddelerden zehirlenmeler, ilkemizde klmyasal maddelerle zehirlen-
melerde ilk sirayr almastir. C)zelhkle yurdumuzun yogun tanm alam olan bol-
gelerinde tarim zararlilarina karg] yapilan ilaclamalar sonucu meydana gelen
oliim oranlari diger yorelere gore daha fazladir. lnsektlsld kullanomi tarimda

iriin artigin1 ve verimlilik diizeyini yiikseltmekle birlikte gok ve gesltll sorunlan
da beraberinde getirmektedir.

Topragin insektisidle kirlenmesi’ kullanilan maddeﬁin yapisina baghdir.
Ayrismayan direngli maddeler toprakta bmkmekte “zararh dozlara ulasmakta ve
zamanla bu ortamlardan gesltll yollalla dlger ortamlara taslnabllmektedlr

Topraga karisan bu kimyasal maddeler, ¢oziinebilirlikleri, kalicihiklari, k-
lim ozellikleri ve toprak tipine bagh' olatak tOprﬁlif' icinde zﬁm'a'nla “yer degisti-
rirler. Bu yer degistirmeyi ayrica 'topragm su éégirimli]iéi, insc;ktisidin toprak
kolloidlerince adsorbe edilme durumu ve toprak mikroorganizmaiarinm faaliyet-

lert de etkiler.

Ulkemizde ekili araziye oranla insektisid kullammi, bir¢ok gelismis iilkeye
gore azdir. Ornegin, ABD'de yilda 700.000 tonun iistinde insektisid kullanilmak-
tadir. Ulkemizde kullanilan insektisid miktar: yaklasitk 75 - 100 bin ton kadardir.
Buna kargin, meydana gelen olim olaylarn ABD’den 10-12 kez daha fazladir.
Kirsal bolgelerimizdeki insektisidlerden 1ler1 gelen Sliimlerin fazla olmasmm baslica
nedeni, bu maddelerin tehlikesi konusunda yeterince bilgi sahibj olunmaylsmdan
ileri gelmektedir. Uygun olmayan kosullarda saklanmalari, gereksiz yere yiiksek
dozlarda kullaniimalari ve bu maddelerden bulasmls kaplara ve ambala_;lara yi-
yecek ve 1(;ecek konulmasma siklikla rastlamlmam bu konunun ulkemlzde heniiz
yeterince Oonemsenmedigini gostennektedlr_.
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CEVRE KIRLENMESI

., Diger. Toprak Kideticl Faktirler .
Dahn once sulamn. kirlcamesinde siqini ettigimiz uamri aukhn ve ¢vsel
atiklar - toprak Kkirlenmesinin haslm nedenidirler.

- Maden igletmeciligi ilkemizde- Bnemli dk;ude toprak kirlenmesine neden
olmaktadir. Hammaddelerin iglenmesinden sonra, gerek cevherden gerekse kul-
lantlan komiir gibi enerji maddelerinden Omemli miktarda curuf ve benzeri atik-
lar geriye kalmaktadir, Cok buyuk miktarlara ulasan bu kalintdar, eger uygun

bir degcrlcndnrmc sekh yoksa, bchrh belirsiz yerlere | diizensiz olarak dokul-
mektedir.

Boraks madeni bakimindan zengin olan iilkemiz, bu madenciligin dogur-
dugu ¢esitli toprak kirtenmesi sorunuyka karsi karsryadwr. Acrk boraks maden
istetmeciligi alanlarindan kaynaklanan suiar ve bunlarm karlstngl akarsular tarima
biiyitk Olciide zarar vermektedir. '

Dogubeyaznt bolgesmdc jeolﬁjlk kaynakh olan florlu sular nedeni ile flor

bulagmis topraklarda yetistirilen iiriinlerin yapilarinda florir miktar1 normalin
uzerindedir.

Bu urunlerl yiyen ya da florlu sular1 icen insan ve hayvanlatm di§ ve is-
keletlerinde . deformasyonlar sekillenmektedir.

Uretimi artirmak amaciyla topraga katilan gébreler de onemli cevre kirlen-
mesi nedenidir. Ulkemizde farkh giibre cesitleri kullanilmaktadir. Bunlar kireg,
organik, azot, fosfor ve potasyum gibi degisik maddeler igerirler. Gubrelerin kir-
leticiliginde biyolojik igenik yaninda saf kimyasal maddelerin kaliciliklarl, ¢ozii-
nirliik duzeylen de ayrica onemli bir unsudur. Biyolojik siireg icinde gesitli et-
kilesimler sirasinda klmyasal maddclerm bir kismi notralize olmaktadir. Bazs
kimyasal maddeler topraktaki biyolojik hayati bir ol(;ude geriletmekte, bazilar
ise toprakta birikmekte ve topragin kendi verim giiciinii tamamen ortadan Kkal-
dirarak toprag: yapay gibreye bagimh kilmaktadar.

Gereksiz yere ya da fagzla miktarda gitbre kullamimasi toprakta yarattig
olumsuz etkiler yaninda bu gibi topraklarda yetisen bitkilerde nitrozamin ben-
zeri kanserojen maddeler olugmakta, tzellikle yapraklan yenen sebzelerde zararl:
nitrat ve nitnt bmkmelerme yol aqmaktadlr

HAVA KiRLlLlcl

Modern teknoloji ¢cagimizda fabrikalar, ulagim araclan ve kalorifer bacalar
atmosferi durmaksizn kirletmektedirler. .Quellikle kig aylarinda bam biyiik se-
hirlerimizde soluk almania. bir sorun oldugunu hepimiz bilmekteyiz. Havadaki
bu kirlilik, besin maddelerine de. bulagarak sindirim yolundan organizimamiza
oirerler. L
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Sanayi kuruluglarimisi medbin’ oldisy “havd'idriseittidsi sonucu topragm da
olumsuz yonde etkilendifini: daha omce belirtmigtik. Hava- kirliligi yaysdma ala-
ninin genisligi ve kaynagindan gok uzak- yerleri- bile etkilemesi, <hem su ve hem
de tqprak kaynaklan uze,r;ndﬁ gqgitli boyutlagda kirlenmelere neden ﬂlabﬂmek
tEdlr S SIS . T C U R PSS ST BRI PN ..-::w-.n.,t*ii-'::f-"i '

Hava kirlili gmde Szétlikle bﬁyult kemlérdé “Rdlorifer* bacalarindan "iré? “ek-
zoslardan c¢ikan kiikiirt ‘dioksit' gazimin hava klrl*enmesmde rolii buyilktur DSO,
havadaki kikiirt dioksit gazimin saghk icin' fist stifim 700 mic. gr/m olarak
blldlrmektedlr

. Kukurt d:oks:t gazmm yams;ra, atmesf.erc buyuk mnktarlarda kul ag.lr me-
tal tozlau, flortir ve gesith orgamk bilesikler verdmektedir. ., Hava hareketleri,
]eomorfolopk durum ve yagisa bagh olarak taginan bu, kirleticiler bir siire sonra
su kaynaklarl tarimsal alanlar ve yerlesim merkezleri gibi yasamsal oneme Sahlp
yerler uzerme gokcrek bu ortamlarda zararh etkller olustururlar

'} ' . . ! b "'- . i s

Kiikiirt dioksit toprak suyunda c¢oziinerek siilfiiroz aside dﬁn’ii’S’iiij"ﬁzun
yillar sonunda topragin asitlesmesine neden olmaktadir. Toz, kiil ve:is' siirekl;
¢okelme sonucu bitkilerin stomalarim tikayarak'' solunum ve 'asimilasyonu dnle-
mekte, yapraklar iizerinde  birikmeleri ile fotosentez olayini onemli Olgiide azalt-
maktadir. Flor, ozellikle, yuksek pH degerlf:rmdc topraktaki - fosfatlar ile birle-
serek. bitkiler icin zararh fosfat formlari olugturur. L

Ulkemlzde hava ](l['llllgl yoluyla toprak klr]enmesme neden olan sanayi
kurufuslar1 iginde Clmento Fabrlkalarl 'basta gelmektedlr Bu fabnkalar gevre-
lerindeki tarim arazﬂenne onemh olgude zarar vermckte ve saghgl olumsuz yonde
etknlemekted:rler

Diinya Saghk Orgiitii is #ekimligi komisyonu, mesteki hava kirléticilerle sii-
rekli temas edenlerde, temas siiresitne gore degisen reverzibl ve irreverzibl bo-
zukluklar olugturdugunu belirtmektedir.. Yapudan aragtirmalarda komiir iggileri-
nin yansinda, solunum fonksiyon testlerinin patolojik smurlarda .oldugu gorul-
miistiir. Aymi sekilde, asbest igeren,topraklarda ¢ahsan iscilerde ya da asbestlik-
malzeme kullananlarda gorulen asbestozis oOzellikle sigara igenlerde daha kolay
akciger kanseri olusturdugu bilinmektedir. SRIE

. Isve¢’te motorlii- tasstlarda tliketilen benzinden bir yilda haveya karisan
kursunun 300 ton ‘kadar oldugu belirtilmektedir.  Ana cadde ve fabrika cevre-
lerinden a)inan bitki 6rneklerinde saptdnan kursun: mikearinin ¢ok yofun oldugu
gosterilmigtir. Buralarda otlatilan hayvanlarin etlerindé ve: siitlerinde de yﬂksek
oranda kursun bulunmaktadir.
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- ‘ *G‘EVRE KIRLENMES!

Ulkemizde hava kirliligi 6zellikle bilyiikk gehirlerimizde kis aylannda Onemli
bir sorundur. Ankara’nin hava kirliligi ve aranilan t}mumlﬁf eshdcn beri ka-
muoyunda tartgilmaktadir. Son yillarda Erzurum, Fskigehir Konya ve istanbul
gibi illerimizde de hava kirlenmes: tehlikeli boyutlara ulagmaktadir.
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